Finansé Nacionilais
Eiropas Savieniba attistibas plans

Kartupelu cietes ieguves blakusprodukta - kartupelu Sunsulas - valorizacija
biologisko preparatu ar augu attistibas un izturibas pret patogéniem veicinoSu
iedarbibu ieguvei, nr. 1.1.1.3/1/24/A/155

Progresa parskats par 1. ceturk$na periodu 01.10.-31.12.2025.

Parskata perioda tika uzsakta kartupelu 3tnsulas (KS) valorizacijas izpéte. Tas viens no
uzdevumiem ir atdalit un ickoncentrét KS eso$o sausni (4-5 %), un izpé&tit cieta organiska méslojuma
ieguvi no tas. Ka viena no KS sausnes iekoncentrésanas metodém tiek izskatita filtracija.

Ar dinamiskas Skérsplismas filtracijas metodi (dynamic cross-flow filtration) (Novoflow,
NDCF 2, poru izmérs 0,2 pm, membranas laukums 2 m?) veikta 2 m? KS esoias sausnes
iekoncentréSana Iidz ~80 L. Iegitais sausnes koncentrats (retentats) tiks izmantots ka galvena
izejviela organiska méslojuma ieguvei. Savukart, filtrats tiks izmantots ka substrats 7richoderma
viride . MSCL 946 biostimulanta ieguvei. lev@rojot sterilitati, 400 L filtrata tika laisti caur
UV-dezinfekcijas iekartu un savakti, iepriek§ dezinficéta, IBC-tipa konteineri. Pirmaja uzglabasanas
ménesT, pie apkart&jas vides temperatiiras ~15 C, nov@rota ierobezota atsevisSku, baltu un nelielu (<1
cm?) sénu koloniju veidoSanas uz filtrata virsmas (6-10 kolonijas uz virsmas m?). Filtrats saglabaja
savu caurspidigo un tumso nokrasu, kas liecina, ka nav notikusi un nenotiek baktériju vairoSanas.

Gan KS retentata, gan filtrata paraugi tika nodoti neatkarigai laboratorijai analizém, lai
noveértétu: organisko vielu saturu, makroelementus (N, P:0s, K:0), mikroelementus, ka ari smago
metalu raditajus (As, Cd, Pb, Hg, Ni, Zn). legutais kimiskais sastavs ir bitisks gan precizu
méslojuma devu aprékinam, gan iegiita produkta atbilstibas izverteéSanai atbilstoSi speka esosajiem
mésloSanas lidzeklu aprites normativajiem aktiem, tai skaita Ministru kabineta noteikumiem Nr. 506
un Eiropas Parlamenta un Padomes Regulai (ES) 2019/1009. Pamatojoties uz izejvielas izcelsmi un
analitiskajiem datiem, KS retentats tick novértéts ka atbilsto§s PFC 1 (A) — organiska m&slojuma
kategorijai.

Balstoties uz neatkarigas laboratorijas analizu rezultatiem, projekta partneri veica sakotngjos
aprekinus par nepiecieSamo granuléta organiska méslojuma daudzumu planoto podinu eksperimentu
realizacijai, kuru meérkis ir izvertet iegiito granulu efektivitati uz kartupelu un zirnpu augSanu un
attistibu, ka arf razas un tas kvalitates pazimém.

Laboratorij as méroga tika veikta virkne eksperimentu, kuru laika tika piemeklati KS retentata

7avesanas procesa v€lama temperatiira un laiks. Ka tehnologiska pieeja tika izvéléta retentata
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iekoncentréSana, iztvaicgjot lieko wdeni, kam seko zav€Sana plana slani, sekmé&jot viendabiga
materiala iegtiSanu turpmakai granuleSanai. Balstoties uz iegiitajiem rezultatiem, secinats, ka
piemérotaka temperatiira retentata zavéSanai plana slani atrodas 35-45 °C diapazona, jo $aja rezima
tika nodroSinata vienmériga mitruma samazina$anas un materiala stabilas struktiras veidoSanas.
Konstatéts, ka piemérotakais zavésanas laiks dehidratora ir 5-8 stundas.

Papildus tika veikti sakotn€jie novérojumi par ieglita materiala mehaniskajam ipasibam un ta
potencialo piemérotibu granuléSanai. Nemot véra materiala konsistenci un potencialo granuléSanas
procesa meérogojamibu, granulu veidoSanai ka primara metode tika izv€leta Snekveida granuléSana ar
ieguto granulu talaku ZzaveéSanu. Balstoties uz parskata perioda iegilitajiem rezultatiem, tika
identificéti galvenie tehnologiskie parametri un kritiskie procesa posmi, kas tiks pemti véra
turpmakajos petijuma posmos:

e izgatavot izm&ginajuma granuléta organiska méslojuma partiju ~6 kg apjoma, kas paredzeta
aptuveni 90 podinu eksperimentu realizacijai granulu efektivitates un funkcionalas darbibas
izverteSanai,

e turpinat granuléSanas procesa uzlaboSanu, pilnveidojot Snekveida granuléSanas parametrus ka
granulu diametrs un garums, un izveértgjot alternativus tehnologiskos risinagjumus (pieméram,
disku granulatoru), gadijuma, ja tas biis nepiecieSams gala produkta kvalitates uzlaboSanai;

e veikt granulu fizikalo 1pasibu mitruma satura, granulu izméra, formas viendabiguma,
plustamibas, cietibas un Skidibas, testéSanu un uzlabosanu;

e Dbalstoties uz iegiitajiem rezultatiem, precizét tehnologiskos parametrus - granulu izmers, to
Zavesanas laiks un temperatura, turpmakai granulu prototipa izstradei un sagatavoSanai
plasaka méroga testiem.

Trichoderma sp. biostimulanta ieguve

Trichoderma sp. biostimulanta ieguvei tika veikti laboratorijas méroga Trichoderma viride
MSCL 946 kultivacijas priekSeksperimenti, kuru mérkis bija parametru un rezultatu salidzinasana
1000 mL un 2000 mL Erlenmeijera tipa kolbas, ka ar1 450 mL burkas, statiskos apstak]os, izmantojot
barotnes uz iesala ekstrakta un saharozes bazes ar dazadam piedevam, nodroSinot inkubacijas
temperatiiru 28 °C. 14. diena priekSeksperimentos sasniegta vid€ja sporu koncentracija bija 1.48 x
107 sporas/mL (1000 mL kolbas ar $kidras frakcijas s€jmaterialu), 1.35 x 107 sporas/mL (2000 mL
kolbas ar Skidro s€jmaterialu) un 1.11 x 10" sporas/mL (2000 mL kolbas ar agar kultiras
s€jmaterialu). 450 mL burkas novérota vidgja sporu koncentracija 2.04 x 107 sporas/mL. Atseviskas
priekSeksperimentu realizacijas s€rijas nov€rota preperata supernatanta antifungala ietekme pret
Phytophthora infestans (novérojama attistibas inhibicija).

Trichoderma viride MSCL 946 pamata kultivacija biostimulanta ieguvei prieks sakotngjiem
izméginajumiem podinos, tika realizéta 2000 mL Erlenmeijera tipa kolbas, statiskos inkubacijas
apstaklos, izmantojot priekSseksperimentos noskaidroto piemeérotako barotni (satur iesala ekstraktu,
saharozi, peleko zirnu novarijumu), nodrosinot kontrol€tu inkubacijas temperatiiru 28 °C. Pamata
kultivacijas merkis ir iegiit biostimulantu divas frakcijas, atdalot Trichoderma sp. sporu saturoSo
biomasu no antifungalos metabolitus saturosa supernatanta (Skidruma, kurd veikta kultivacija).
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Kultivacijas 14. diena veiktajas analizés noskaidrota vidéja sporu koncentracija 1.05 x 10" sporas/mL
(starp 5 kultivacijas s€rijam). Augstaka novérota sporu koncentracija sasniedza 1.68 x 10’
sporas/mL. Paraléli sporu koncentracijas analiz€m tiek veikta ar1 atdalitas, sporu saturosas biomasas
7zavéSana un supernatanta novert€Sana s€nu attistibas inhibicija. Rezultati norada, ka 2 L kolbu
kultivacijas sist€ma ir piemérota s€rijveida biomasas un metabolitu supernatanta ieguvei, tomer
nepiecieSama turpmaka procesa parametru izmekl&Sana un optimizacija.

Paraléli biostimulanta ieguves kultivacijas procesiem tiek turpinati laboratorijas méroga
izpétes eksperimenti, kuru mérkis ir noskaidrot vélamo kultivacijas apstaklu kombinaciju, kas
vienlaikus lauj sasniegt augstako Trichoderma sp. sporu koncentraciju un iegiit supernatanta frakciju
ar izteiktu sekundaro metabolitu inhibitoro efektu pret augu patogéniem. Eksperimenta plans paredz
apstaklu izvertgjumu, kur galvenie ietekmes faktori ietver inkubacijas T, maksliga apgaismojuma
rezimu, barotnes sastava variacijas un tas komponentu koncentracijas. Sie kultivacijs eksperimenti
tiek veikti 450 mL burkas.

Biopreparatu — organiska méslojuma un Trichoderma sp. saturoSa biostimulanta, efektivitates
novertesana

Projekta pirmaja ceturksni AREI veica literattiras izp€ti par kartupelu un zirpu slimibam un to
ierobezoSanas iesp&jam, izmantojot mikrobiologiskos preparatus. Ipass uzsvars likts uz Trichoderma
viride MSCL 946 saturoSu lidzek]u izmantoSanu, to darbibas mehanismiem un potencialo efektivitati
lauka apstaklos. Iegiita informacija tiek izmantota, lai precizétu pétjjuma metodiku organiska
méslojuma un Trichoderma sp. saturoSa biostimulanta, efektivitates novert€Sanai vairakas
eksperimentalajam vides (in vitro agara plates, in vitro/in vivo lapu testi — biostimulanta efektivitates
novertéSanai, ka ari audzéSanas izméginajums vegetacijas traukos (in vivo), izmantojot
biomé&slojumu un biostimulantu). Balstoties uz LVKKI radita bioméslojuma analiz€m un zinatniskas
literatliras  studijam, veikti aprékini audz€Sanas substratu sagatavoSanai nepiecieSamajam
bioméslojumam izméginajumam in vivo.

Saja ceturksni uzsakta pétijumam nepiecieSama aprikojuma un reagentu iegade. Sagatavots
stadamais materials izméginajumam vegetacijas traukos (in vivo).

Parskata perioda izveidotas un uzturétas sterilas in vitro kultiiras uz agara plat€ém tris
peétamajiem patog€niem — Phytophtora infestans (vasara ievaktie izolati no kartupelu Ske€liteém
ievaditi agara plasu kultiira), Alternaria spp. (no vasara ievakto lapu herbarija parauga iegiita in vitro
kultiira, parbaudot tr1s barotnu veidus) un Ascochyta pisi (kultira iegadata patogénu banka, pavairota
un uzturéta, parbaudot divus barotpu veidus). Uzsakta patog€nu sporulaciju veicinoSu pasakumu
test€Sana.

Uzsakta lauka izm&ginajumu planosana — pétamo kartupelu un zirgu Skirgu izvéle, rudent
apsekoti un izveleti eksperimentu iekartosanai pieméroti lauki biologiskaja augu seka Vilanu dala.
Sakta lauka novérojumu planu precizéSana. Teor&tiski apgiita zirnu lapu slimibu uzskaites metodika,
balstoties zinatniskaja literatira un konsultacijas ar1 fitopatologiem. Tiek planoti nepiecieSami
materiali izméginajumu veikSanai. Tadgjadi jau pirmaja ceturksni veikta nozimiga sagatavosanas, lai
nodro$inatu metodologisku, teorétisku un praktisku pamatu projekta Tstenosanai vegetacijas sezona.
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Uzpémuma “Aloja Agro” ir uzsakta DEMO lauku izmé&ginajumu planosana, kas tiks istenota
saimniecibas biologiski sertificétajos laukos. Kartupeliem un zirpiem ir izv€létas piemé&rotakas
Skirnes, un ir uzsakta lauka ierikoSanas planu izstrade, ka ar1 novérojumu plana izveide. Paraléli ir
apgita zirpu lapu slimibu uzskaites metodika, balstoties uz zinatniskaja literatiira pieejamajam
rekomendacijam. Notiek nepiecieSamo materialu un resursu planoSana izméginajumu veikSanai. Lidz
ar to pirmaja ceturksni tika istenoti bitiski sagatavoSanas pasakumi, lai izveidotu nepiecieSamo
metodologisko, teorgtisko un praktisko pamatu projekta IstenoSanai vegetacijas sezona.
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